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Impacts environnementaux et sécurité des installations

1. Impacts environnementaux
- Les impacts positifs
- Les rejets et nuisances

2. Sécurité des installations
- La réglementation
- Les dangers liés a l’exploitation
- Les mesures pour réduire les dangers
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ne installation de
méthanisation
induit des impacts
positifs sur son
environnement...
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Impacts environnementaux:
Les impacts positifs

Energie :

1. Production d’énergies renouvelables
Substitution d’énergies fossiles dans toutes les applications possibles

2. Réductions d’émission
— « Pas » d’emission de CO,
— Emissions de NOx, CO et particules fortement réduites

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 4
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Impacts environnementaux:
Les impacts positifs

Qualite fertilisante :

3. Le digestat est tres homogene et facile a épandre sur les surfaces
agricoles
— Application proche des fertilisants chimiques
— Peu de brilures des feuilles parce que le digestat ne  colle pas

4. La relation C/N est réduite pendant la digestion et approche un état
idéal compris entre 10 et 12

5. Réduction des emissions de CH, et de N,0

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 5
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Impacts environnementaux:
Les impacts positifs

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 6




aalbll @ esanll dalbgll allsgll
= Agence Nationale pour la Maitrise de I'Energie
National Agency for Energy Conservation

e
Q
|

4 ’?"
Deutsche Gesellschaft ;

I Z tor Internationale
Zusammenarbeit (G12) GmbH

ANME

Impacts environnementaux:
Les impacts positifs

Qualite fertilisante :

6. Augmentation du contenu d’ammoniac minéralisé — Augmentation de
la disponibilité immédiate de l’azote  pour les plantes

7. Réductions des mauvaises odeurs jusqu’a 60%

8. Recyclage du phosphore
— Ressource épuisée dans env. 30 an
— La séparation du digestat en une phase liquide (riche en azote)
et solide (riche en phosphore) permet une application encore
plus précise

9. Légere augmentation du pH pendant la digestion
— Effet fertilisant plus accentué, surtout sur les sols acides

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 7
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Impacts environnementaux:
Les impacts positifs

Hygiene :

10. Destruction (ou forte réduction) des mauvaises herbes pendant la
digestion

11. Forte réduction, voire élimination, des germes pathogenes pour
’Homme et pour les plantes lors de la digestion thermophile a 55°C
avec un TSH de minimal 15 jours.

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 8
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Néanmoins, une
installation de
méthanisation peut
aussi générer des
rejets et des
nuisances.....

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 9
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Impacts environnementaux:
Les rejets et nuisances

Emissions de

composes toxiques : | - Fyjtes digesteur et Pour toutes les
- Gaz (CH,4, H,S, NH;, | conduites, manipula- | émissions, dans
CO, CO,, ...) tion des entrants et I'installation :
| | | sortants 1. Confiner les
- Pollution biologique | - Micro-organismes (ou postes critiques
aeroportee leurs toxines) liés au |5 Capter au plus
compostage prés de I’émission
- Poussieres - Manipulation des + traiter
entrants et sortants 3. Ventiler
- Pathogeénes - Utilisation des 4. Protéger (équipe-
sortants si produits ments spéciaux
finis non-conformes H,S, NHs, ..)

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 10
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Impacts environnementaux:
Les rejets et nuisances

Odeurs =

facteur clé
d’acceptation

(ammoniac, autres
molécules azotées
et soufrées, acides
organiques)

- Emises partout ou les
matieres sont
remuées, chauffées,
en particulier apres la
digestion

- Si compostage du
digestat : pendant
I"aération

- Difficiles a quantifier
(subjectif, variable)
- Importance du choix

du site

- Fermer tout ce qui peut
I'étre, préter attention
aux portes

- Dimensionnement aires
de stockage +
couverture des
aires/fosses

- Prévoir un traitement
d’air

" EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens
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Impacts environnementaux:
Les rejets et nuisances

Différentes méthodes sont possibles pour traiter ’air :
« Abattement des poussieres : mécanique, lavage (santé, explosivité)

« Abattement de NH,: traitement chimique (lavage, acide), biologique
(biofiltre)

« Abattement des composés soufrés, des autres composés odorants :
biofiltres

o Oxydation thermique (cas extrémes)

« Dans U'installation : équipements de protection

N Biofiltre = procédé biologique a part entiere (suivi, controle, ...)

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 12
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Impacts environnementaux:
Les rejets et nuisances

Biofiltre pour une installation agricole

Biofiltres pour une
installation de traitement
des FFOM

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens
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Impacts environnementaux:
Les rejets et nuisances

Eaux de process
excédentaires

(matieres organi-
ques, azotées,
organo-chlorées,...)

Résultent
du process
Si
séparation
de phases

du digestat
et

teneur en
MS solide

>MS
entrants

1.Quantifier les eaux de
process

Connaitre précisément la
qualité des gisements

Connaitre précisément les
performances des
equipements de separation

2.Qualifier les eaux de process

Difficile : par référence a des
installations existantes
traitant des gisements
similaires

- Incertitude a prendre en
compte

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens

14




13
] g ‘%‘ aalbll @ esanll dalbgll allsgll
I Z ;'}_eulk.';::hn Gin'scutscm“ : () 2% Agence Nationale pour la Maitrise de I'Energie
ur Internationale National Agency for Energy Conservation
Zusammenarbeit (G12) GmbH genty 9
ANME

Impacts environnementaux:
Les rejets et nuisances

Différentes méthodes pour traiter les eaux :

1. Traiter pour valoriser
v Stabiliser l’azote
v" Concentrer : membranes, évaporation

2. Traiter pour rejeter

v'  Abattement de MES : floculation : coagulation + centrifugation /
filtre a bandes

v' Abattement des composés organiques, azotés : bioréacteurs +
membranes

v' Gestion des boues produites

D L’épuration biologique des eaux est un procéedé a part entiere
(suivi, controle, ...)

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 15
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Impacts environnementaux:
Les rejets et nuisances

Membranes ultrafiltration
(installation de traitement de FFOM)

Bioréacteur
nitrification/dénitrification
(installation de TMB des OM)

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 16
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Impacts environnementaux:
Les rejets et nuisances

Produits finis

mal utilisés - Regles épandage non - Etre vigilant sur les
ou non- respectees entrants (suivi,
conformes - Entrants de mauvaise analyses,..)

qualite (metaux lourds, | - Etre vigilant sur les

antibiotiques, sortants (suivi,

plastiques,...) analyses,..)

- Si tri(OM)
performances

insuffisantes

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 17
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Impacts environnementaux:
Les rejets et nuisances

Lorsque ’on veut quantifier et réduire les nuisances :

« |dentifier ce qu’on veut mesurer (en référence a une norme, la
législation, ....)

o Faire des mesures - Ou ? Quand ? Comment ?
Exemple de Uair :
v Mesures dans les flux canalisés
v Mesures dans ’air ambiant (représentativité)
v Concentration, quantités cumulés (débits)

« Savoir interpréter les résultats (en référence a une norme, la
législation, des articles scientifiques,...)

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 18
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Une installation
comporte un certain
nombre d’endroits
et d'equipements
pouvant comporter
un danger...

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 19
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Sécurité des installations
Les dangers liés a I’exploitation

Risques généraux :

Machines qui démarrent automatiquement

Chutes
- Escaliers, etc.
- Sols humides et glissants

Blessures

- Matériaux pointus dans les déchets

- Brulures par le systeme de chauffage ou de vapeur
- Brulures par contact avec des produits chimiques

Accidents liés a des machines sans protection
des machine de traitement de déchet (moulin, vis,
tamis, etc.)

Accidents liés a des fosses mal/non couvertes

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 20
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Sécurité des installations
Les dangers liés a I’exploitation

08/11/2005 - Rhaderstedt (D)
« 4 personnes décédées

« Réaction chimico-biologique dans la fosse de stockage des entrants non-
couverte (défaillance technique du couvercle) entre des « vieux »
déchets animaux et des sous-produits de laiterie — fort dégagement de
H,S

« Situation amplifiée par pH, T° et agitation dans la préfosse. Halle de
stockage des entrants fermée et non-ventilée.

« Concentration extrémement
élevee en H,S dans le hall
— plus de 24 h d’aération
avant autorisation d'acces
au batiment.

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 21
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Sécurité des installations
Les dangers liés a I’exploitation

Risques reliés aux gaz :

Foudre

e Incendies
v' Fuites non controlées et/ou dégradation du matériel
v Production de gaz avant/apres digestion

e Blocages des tuyaux de substrat et du gaz par
- Le gel
- Du matériel solide ou fibreux
- Du condensat

e Corrosion

« (Gaz toxiques

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 22
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Sécurité des installations
Les dangers liés a I’exploitation

16/12/2008 - Daugendorf (D)

« Explosion du digesteur a cause d’un mauvais dimensionnement 3
jours apres sa mise en service

e Aucun blessé, mais
dégats matériels
importants et
biomasse projetée
a plus de 200m

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 23
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Quelles sont les mesures
possibles pour réduire
les risques liés a
I’exploitation ?

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 24



N
4 ‘%‘ aalbll g esasll acilbngll allsgll

L4
Deutsche Gesellschatt "? O = Agence Nationale pour la Maitrise de I'Energie
tor Internationale

National Agency for Energy Conservation
Zusammenarbeit (G12) GmbH gency a¥

ANME

Sécurité des installations
Les mesures pour réduire les dangers

« Analyse de la sécurité

 Instructions de securité

o Choix du matériel (tuyaux, vannes, soupape, etc.)
« Joints des tuyaux a gaz

« Définition des zones d’explosion

« Signalisation des dangers

« Controle régulier de l’étanchéité

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 25
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Sécurité des installations
Les mesures pour réduire les dangers

Controle régulier de ’étanchéité
Détecteurs de gaz
Aération/ventilation

Distances minimale entre les équipements relatifs au gaz et les
sources d’électricité et de feu (CCF)

Mesure automatique du niveau dans le digesteur et les fosses

Paratonnerre

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 26
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Sécurité des installations
Les mesures pour réduire les dangers

Systeme sur-
pression / sous-
pression pour le
biogaz

Signalisation

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 27
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Points clefs

« Une installation de méthanisation induit une dizaine d’impacts
positifs. Elle peut aussi provoquer des nuisances sur [’Homme
et ’environnement, qu’il s’agit de réduire au maximum, afin
de ne pas faire oublier les impacts positifs.

o La sécurité peut étre assurée par une bonne connaissance de
I’installation de méthanisation et par un formation de
’exploitant.

EREP SA, Ch. du Coteau 28, CH-1123 Aclens 28



